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a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

A. DATE GENERALE

NECLASIFICAT
Anexanr. 2

DENUMIREA PROIECTULUI:

PROIECT: Realizarea unui prototip de costum camuflaj
— COMBAT MULTISPECTRAL - tehnologia de
camuflaj militar pentru contracararea imaginilor termice
(Acronim: CCMS)

LCD: Realizarea unui prototip de costum camuflaj —
COMBAT  MULTISPECTRAL.  Optimizarea  si
solutionarea unor probleme specifice actiunilor militare
moderne si asigurarea mediului de instruire necesar in
conditii cat mai realiste, folosind tehnologii si informatii
critice de recunoastere / mascare cu capacitafi de
imagistica termica si augmentatd

CATEGORIA DE PROIECT: PSCD al
MABPDN 2023

NR.: A 2663 DURATA LUNI | ACRONIM
CONIRACT DE EINANTARE DATA: 17.03.2023 CONTRACT 12 | PROGRAM | CCMS
VALOAREA CONTRACTULUI DE
VALOAREA PROIECTULUI (INCLUDE SI ALTE SURSE) | 1714.66 LEI N NANTARE e S 9200 LEI
] 1. ACADEMIA FORTELOR TERESTRE
REZULTATELE CERCETARII APARTIN O A BALCESCT* DINGIBI <1 -
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NECLASIFICAT

B. DATE SPECIFICE

1) DENUMIRE REZULTAT Articole stiintifice/ Volum/Inventie

%C)Ogﬁ)gfr?%ﬁ%@ Iggg(%m Rezultat final Remltate | CARACTERISTICI ALE REZULTATULUI FINAL

2.1. documentatii, studii, lucrari . . T p— B3 | s N

2.2. planuri, scheme Proiectului vine in sprijinul cheme/ fotografii
2.3. tehnologii necesitatii de eficientizare a [iEg || s :
2.4. procedee, metode domeniului instruirii fortelor si ==

2.5. produse informatice racordarea acestuia la cerintele

2.6. retete, formule operationale  generate de

realitatea teatrelor de operatii

2.7. obiecte fizice/produse X . s ol

- - in care militarii romani au
2.8. brevet inventie/altele asemenea executat si executd misiuni sub &
2.9. Colectii si baze de date egida aliantei NATO. ‘
2.10. Creatii biologice noi in domeniul Competer;tele specifice |
productiei vegetale si productiei animale acumulate prin folosirea unei

costum combat prototip, care
permite protejarea trunchiului
cu un material nou dezvoltat
care ascunde un militar de
imaginile in infrarosu,
dezvolta elaborarea strategiilor
de utilizare eficientd a |@

potentialului entitatilor

organizationale specifice armei |

pentru atingerea .
performantelor stabilite. Lo

Complementar proiectul este A
sustinut de un studiu privind | COMBAT MULTISPECTRAL cu
tehnologia de camuflaj militar, Hololens 2

prin analizd si testare, care
oferd un spectru multiplu de
protectie impotriva radarelor
infrarosii si termice pentru a
evita detectarea de catre
radarele infrarosii si termice de
ultimd generatie — descrisd ca
0 amenintare emergenta pentru
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armata romana.

Solutia  realizatd prezintd
capacitatea  de updatare
corelata cu posibilele
modificari  tehnologice in
domeniu, pe o perioadd
indelungata de timp.

Sa realizat un studiu
privind tehnologia de camuflaj
militar, prin analizi si testare,
care sd ofere un spectru
multiplu de protectie impotriva
radarelor infrarosii si termice
pentru a evita detectarea de
catre radarele infrarosii si
termice de ultima generatie —
descrisi ca o amenintare
emergentd  pentru  armata
romana, precum si
confectionarea unei costum
combat prototip, care permite
protejarea trunchiului cu un
material nou dezvoltat care
ascunde un  militar de
imaginile in infrarosu. Pe
langa  faptul ci  ofera
“invizibilitate” trunchiului, o
alta caracteristici cheie a
designului prototipului
costumului  combat  este
dotarea acestuia cu ochelari
inteligenti cu realitate
augmentata (tactici), care ofera
informatii critice de
recunoastere cu capacitiati de
imagistica termica.

COMBAT MULTISPECTRAL -
camuflaj termic eficient

COMBAT MULTISPECTRAL -
imagini drona DJI Matrice 30T
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Interfatd binoclu vazuta prin
Hololens 2
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3) NIVEL DE MATURITATE
TEHNOLOGICA (TRL)

TRL 1 - Principii de bazd observate

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind
functionalitatile critice sau caracteristicile la nivel
analitic sau experimenta

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a
ansamblului in conditii de laborator

TRL S5 - Validarea componentelor si/sau a
ansamblului in conditii relevante de functionare
(mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalititii modelului
in conditii relevante de functionare (mediul
industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitétii prototipului
in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a caror functionalitate a fost
demonstratd In mediul operational

4) DOMENIUL DE CERCETARE "5

4.1. Tehnologiile societitii informationale

4.2. Energie

4.3. Mediu

4.4. Sanatate

4.5. Agriculturd, securitatea $i  siguranta
alimentara

4.6. Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative

4.8. Spatiu si securitate

4.9. Cercetiri socioeconomice si umaniste

4.10. Altele

5) DOMENII DE APLICABILITATE
"6

64 - Cercetare —Dezvoltare;
74 - Invatamant.

6) CARACTERUL INOVATIV

6.1. produs nou

6.2. produs modernizat

6.3. tehnologie noua

6.4. tehnologie modernizata

6.5. serviciu nou

Justificare/ concluzii ale rezultatului final (minim 300 caractere)
Prototipul costumului COMBAT MULTISPECTRAL a fost
rezultatul unor teste extinse si riguroase, confirméind eficacitatea
materjalului selectat §i a designului in diverse conditii meteo si
operationale. In urma acestor teste, echipa de cercetare a
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6.6. serviciu modernizat demonstrat o profundi angajare in dezvoltarea unui produs militar

6.7. altele ...................

X | avansat si adaptabil, capabil sa rispundd cerintelor complexe ale
teatrului modern de operatiuni.

Cercetarea initiald a oferit o bazi solida, iar disponibilitatea
echipei de a pune la dispozitie toate elementele identificate in urma
testelor subliniazd determinarea lor de a avansa in continuare n
acest domeniu. Elementele cheie identificate, precum performanta
materialului, adaptabilitatea la conditii variate i integrarea
tehnologiilor suplimentare, vor servi drept baza pentru dezvoltarea
viitoare a costumului.

Prin integrarea tehnologiei de camuflaj militar avansat in
prototipul costumului COMBAT MULTISPECTRAL si facilitarea
utilizarii dispozitivelor infrarosu, se realizeazd o sinergie
inovatoare ce maximizeazi eficienta si adaptabilitatea pe campul
de lupta. Capacitatea de a observa in timp real miscérile trupelor
prin intermediul dispozitivelor IR oferd un avantaj de necontestat,
permitind comandantilor sid reactioneze rapid la schimbdrile in
dinamica situatiei tactice. Acest prototip nu doar asigurd
ascunderea eficientd in spectrul vizual si termic, ci §i faciliteaza o
intelegere mai profunda si mai clard a ceea ce se intdmpld in jur.
Aceasta combinatie de tehnologii avansate Imbunatiteste
capacitatea noastra de a opera in conditii diverse de mediu si de a
raspunde rapid si adecvat la orice scenariu de luptd. Astfel,
prototipul COMBAT MULTISPECTRAL reprezintd un pas
semnificativ cdtre viitorul tehnologic al echipamentelor militare,
adaptindu-se la pevoile dinamice ale teatrului de operatiuni
moderne.

7) DENUMIREA REZULTATULUI DE CERCETARE "8

Documentatii, studii, lucriri: Realizarea unui prototip de costum camuflaj — COMBAT
MULTISPECTRAL. Optimizarea si solutionarea unor probleme specifice actiunilor militare moderne si
asigurarea mediului de instruire necesar in conditii cit mai realiste, folosind tehnologii si informatii critice
de recunoastere / mascare cu capacititi de imagisticd termicd si augmentata

Obiecte fizice/produse: Prototip de costum camuflaj — COMBAT MULTISPECTRAL - tehnologia de
camuflaj militar pentru contracararea imaginilor termice.

Diseminare rezultate:

a. Ispas, L., Vesa, D.C., Carutasu, V., Rusu, Maria Lucia, The use of a simulated environment to
optimize the solution identified problems specific to modern military actions. The 29 th International
conference ,,The Knowledge Based Organization”, Land Forces Academy Publishing House, 15-17 june
2023, Sibiu.

b. Demonstratii privind descrierea si avantajele folosirii tehnologiilor avansate AR si VR in educatia
si instructia studentilor militari. Partnership for Peace Consortium's Advanced Distributed Learning
Working Group, 26-27 aprilie 2023, Universitatea Nationala de Apéarare ,,Carol I, Bucuresti, 2023.
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c. Worksop in cadrul evenimentul international The Land Forces Training Summit, Central Florida
Tech Grove (Cutting-edge capabilities and solutions being used by the U.S. for Modeling, Simulation,
Training & Human Performance.) organizat de IDGA New York, in Orlando, Florida, USA, 2023.

d. Worksop in cadrul evenimentul international The NATO CA2X2 Forum 02-06 Octombrie 2023
Roma (Computer Assisted Analysis, Exercise, Experimentation) Forum, organizat de NATO Modelling and

Simulation Centre of Excellence, (Italia).

VALOAREA DE PROCES-
Nr. |LACARE VERBAL | MOD DE VALORIFICARE | A¢TUL VALOAREA | BENEFICIAR | IMPACT | JCRSOANE
INCEPE NR/DATA | A1 PRIN CARE S-A REALIZAT NEGOCIATA | 13 A4 AUTORIZATE
crt. NEGOCIEREA Al 0' VALORIFICAREA 12 M5
"9
0 1 2 3 4 5 6 7 8
L ~
C. INFORMATII PRIVIND PROPRIETATEA INTELECTUALA
1. | Documentatie tehnico-economica 11 O, data .o
2. | Cerere inregistrare brevet de inventie 1T AP data..................
3. | Brevet de inventie inregistrate(national, european, international) 11 SO data .....coeenuee.ne
4. | Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate |41 SRS data c.eceerennnencns
5. | Modele si desene industriale protejate inregistrate 11 data ....cccoeeneen.
(national, european, international)
6. | Cerere inregistrare marca inregistrata 11 data..................
7. | Mirci inregistrate (national, european, international) 1) PP data ..................
8. | Cerere inregistrare copyright . ............ data ......ccen....
9. | Inregistrare copyright 1] A —— data ......ccccoee.n.
(national, european, international)
10. | Cerere inregistrare: retete, geografice, specii vegetale si animale, etc. 1 R data ................
11. [ Inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale, etc. (national, 111 SRR data .....ccoeeeeunnen.
european, international)
NECLASIFICAT
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D. INFORMATII PRIVIND DOCUMENTATIILE, COLECTIILE SI BAZELE DE DATE DE INTERES NATIONAL

I.Denumire | et
2.1. Dacumentatie = [[Hesessesssusnssenssiesssssensassssssssisseges sorsssessaseos "6
2. Categorie 2.2. Colectie
2.3. Bazi de date
3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National
3.2. Patrimoniul cultural mobil
4. Alte informatii. =~ | .o

Director (rl
Lt.col.

z$14!£ct

o

PO )

R
Claudiu VESA
\
"1 Se compléfeazé denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.
"2 Se trec acele rezultate ale cercetdrii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de includerea in rezultatul final.
"3 Se prezinta structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.
"4 Se insereazd poza rezultatului/produsului final.
"5 Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligenta.
"6 Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.
"7 Justificare (Se explicd, in maximum 100 de caractere, in ce constéd noutatea.).
"8 Se va trece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).
79 Conform procedurii proprii, elaboratd in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetarii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii rezultatelor activitatii de
cercetare-dezvoltare in vederea valorificérii acestora.
~10 Se vor trece numarul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare, in vederea valorificarii acestora.
~11 Vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de proprietate intelectuald, in
conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala.
12 Se vor trece numarul si data semnarii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetarii.
13 Se completeazd denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetérii (date de contact operator economic, adresa, oras, judet, telefon, fax, e-mail, website).
~14 Se vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicarii rezultatelor cercetarii, anual, pe o perioada de 5 ani.
~15 Numele si semnatura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entitétii de ITT responsabil cu verificarea datelor.
16 Se va face o scurtd prezentare.
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