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Continut

« Studii in domeniul Rrelucré_rii_ imaginilor digitale
realizate in cadrul Academiei Fortelor Terestre
“Nicolae Balcescu”

= Planuri de viitor in domeniul prelucrarii imaginilor
digitale

= Concluzii
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Studii asupra prelucrarii imaginilor
digitale realizate in AFT

> Prelucrarea si analiza imaginilor sintetice,
implementarea unor metode de recunoastere si
clasificare a obiectelor

> Aplicatii ale retelelor neuronale in prelucrarea
imaginilor
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Implementarea unor metode de
prelucrare si analiza a imaginilor
sintetice si de test

Recunoasterea si clasificarea obiectelor
v 'Semnatura formei

v'Descriptorii topologici

v Aproximarea poligonala

v'Descriptorii Fourier
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Aplicatii ale retelelor neuronale in
prelucrarea imaginilor

* Retelele neuronale supervizate utilizate pentru
refacerea imaginilor degradate

* Retelele neuronale nesupervizate utilizate
pentru refacerea imaginilor degradate

» Aplicatii ale retelelor feedforward, RBF,
neuronale Elman si Hopfild pentru eliminarea
zgomotelor
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Directii care se studiaza sau se vor
studia in domeniul prelucrarii imaginilor

1. Prelucrarea informatiei de faza a imaginilor
obtinute din avion

2. Realizarea unui sistem hard si soft folosit in
antrenarea studentilor

3. Realizarea unei baze de date cu amprentele
spectrale ale obiectelor de interes dintr-o
Imagine

4. Determinarea metodelor optime de prelucrare si
analiza a imaginilor in urma compresiei realizate
cu sistemul de comunicatii Harris
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1. Prelucrarea informatiei de faza a imaginilor
obtinute cu ajutorul instrumentelor de achizitie

a imaginilor existente in avioane

v'Studiu realizat in colaborare cu Universitatea Tehnica
din Cluj Napoca => teza de doctorat cu titlul “Metode de
optimizare a continutului  informational prin
prelucrarea informatiei de faza a imaginilor digitale”

v'ldeea de baza a acestei lucrari a pornit de la :
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Calcularea congruentei de faza

E (x)
Z A (x) + & congruenta de faza

E(X) =~ Fn(x)z + H(x)?
> AM- ZJI(x)*Me (10 M2

suma amplltudlnu frecventelor componente ale semnalului

PC (x) =

e
: n functia Wavelet de egalizare

0 n —scara wavelet
. n functia Wavelet impara
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2. Realizarea unui poligon virtual

»Sistem hard si soft folosit in antrenarea
personalului pentru efectuarea tragerilor

»Sistemul hard — diferite arme cu laser, sistem
de achizitie a imaginilor, incapere cu lumina
reglabila, tinte de mai multe tipuri

»Sistem soft — se vor folosi retele neuronale
antrenate in recunoasterea tintelor

-s-a realizat softul de recunoastere
a tintelor
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3.Realizarea unei baze de date cu
amprentele spectrale ale obiectelor de
interes ce pot aparea intr-o imagine

 Obiecte de interes :
* oameni inarmati;
* tehnica militara, blindata sau neblindata;
* armament;
* alte obiective militare.

= Amprenta spectrala = a doua transformata Fourier a
unui obiect sau descriptorii Fourier a acestuia

27.10.2007 11



4. Determinarea metodelor optime
prelucrare si analiza a imaginilor
obtinute in urma compresiei realizate
de sistemul de comunicatii Harris

Imaginea originala (500kb — fisier .JPG) —> algoritm
de compresie si criptare (10kb — fisier WVH) —>
algoritm intern de decompresie si decriptare (100kb
— figsier .JPG)
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Imaginea receptionata
(100kb)

4’ 4;’

Imaginea transmisa
(500kb)
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Concluzii

 Dispunédnd de softul de recunoastere a tintelor
iImplementat si de cel de antrenare a retelelor
neuronale, realizarea poligonului virtual este un obiectiv
usor de atins;

« La sfarsitul anilor de studii doctorale realizate in cadrul
Universitatii Tehnice din Cluj Napoca se doreste
determinarea algoritmilor optimi de prelucrare a
iInformatiei de faza din imaginile achizitionate din avion;

« Studiile realizate pana acum pentru determinarea
amprentei spectrale cat si pentru prelucrarea imaginilor
comprimate necesita o abordare mai exacta.
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> Indeplinirea acestor obiective se realizeaza prin:

* Echipa de cercetare din AFT care se ocupa de studiul
retelelor neuronale si de prelucrarea imaginilor digitale;

* Studiile realizate in colaborare cu alte institutii de
invatamant din tara;

* Implicarea studentilor in munca de cercetare efectuata in
AFT,;

* Obtinerea de fonduri prin intermediul proiectelor de
cercetare finantate de Ministerul Educatiei si Cercetarii.
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