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Conţinut

• Studii în domeniul prelucrării imaginilor digitale
realizate în cadrul Academiei Forţelor Terestre
“Nicolae Bălcescu”
Planuri de viitor în domeniul prelucrării imaginilor
digitale
Concluzii 
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Studii asupra prelucrării imaginilor 
digitale realizate în AFT

Prelucrarea şi analiza imaginilor sintetice, 
implementarea unor metode de recunoaştere şi 
clasificare a obiectelor

Aplicaţii ale reţelelor neuronale în prelucrarea 
imaginilor
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Implementarea unor metode de 
prelucrare şi analiză a imaginilor 

sintetice şi de test

Recunoaşterea şi clasificarea obiectelor 

Semnătura formei

Descriptorii topologici

Aproximarea poligonală

Descriptorii Fourier
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Aplicaţii ale reţelelor neuronale în 
prelucrarea imaginilor

• Reţelele neuronale supervizate utilizate pentru 
refacerea imaginilor degradate

• Reţelele neuronale nesupervizate utilizate 
pentru refacerea imaginilor degradate

• Aplicaţii ale reţelelor feedforward, RBF, 
neuronale Elman şi Hopfild pentru eliminarea 
zgomotelor
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Direcţii care se studiază sau se vor 
studia în domeniul prelucrării imaginilor

1. Prelucrarea informaţiei de fază a imaginilor 
obţinute din avion

2. Realizarea unui sistem hard şi soft folosit în 
antrenarea studenţilor

3. Realizarea unei baze de date cu amprentele 
spectrale ale obiectelor de interes dintr-o 
imagine

4. Determinarea metodelor optime de prelucrare şi 
analiză a imaginilor în urma compresiei realizate 
cu sistemul de comunicaţii Harris
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1. Prelucrarea informaţiei de fază a imaginilor 
obţinute cu ajutorul instrumentelor de achiziţie 
a imaginilor existente în avioane

Studiu realizat în colaborare cu Universitatea Tehnică 
din Cluj Napoca => teza de doctorat cu titlul “Metode de 
optimizare a conţinutului informaţional prin 
prelucrarea informaţiei de fază a imaginilor digitale”

Ideea de bază a acestei lucrări a pornit de la :
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Transformata Wavelet
•Transformată timp-frecvenţă folosită pentru prelucrarea 
informaţiei de fază

•Studiile realizate în primul an de doctorat au fost axate 
pe calcularea congruenţei de fază

Funcţia dreptunghiulară                       Funcţia afectată de zgomot

Congruenţa de fază                               Congruenţa de fază
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Calcularea congruenţei de fază

congruenţa de fază

suma amplitudinii frecvenţelor componente ale semnalului

• funcţia Wavelet de egalizare
n –scara wavelet

• funcţia Wavelet impară
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2. Realizarea unui poligon virtual

Sistem hard şi soft folosit în antrenarea 
personalului pentru efectuarea tragerilor 

Sistemul hard – diferite arme cu laser, sistem 
de achiziţie a imaginilor, încăpere cu lumina 
reglabilă, ţinte de mai multe tipuri

Sistem soft – se vor folosi reţele neuronale 
antrenate în recunoaşterea ţintelor

-s-a realizat softul de recunoaştere 
a ţintelor                              
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3.Realizarea unei baze de date cu 
amprentele spectrale ale obiectelor de 

interes ce pot apărea într-o imagine

• Obiecte de interes :
* oameni înarmaţi;

     * tehnică militară, blindată sau neblindată; 
* armament;

     * alte obiective militare.
Amprenta spectrală = a doua transformata Fourier a 
unui obiect sau descriptorii Fourier a acestuia
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4. Determinarea metodelor optime 
prelucrare şi analiză a imaginilor 
obţinute în urma compresiei realizate 
de sistemul de comunicaţii Harris

Imaginea originală (500kb – fişier .JPG) –> algoritm 
de compresie şi criptare (10kb – fişier .WVH) –>
algoritm intern de decompresie şi decriptare (100kb
– fişier .JPG) 
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Imaginea recepţionată 
(100kb)

Imaginea transmisă 
(500kb)
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• Dispunând de softul de recunoaştere a ţintelor 
implementat  şi de cel de antrenare a reţelelor 
neuronale, realizarea poligonului virtual este un obiectiv 
uşor de atins;

• La sfârşitul anilor de studii doctorale realizate în cadrul 
Universităţii Tehnice din Cluj Napoca se doreşte 
determinarea algoritmilor optimi de prelucrare a 
informaţiei de fază din imaginile achiziţionate din avion;

• Studiile realizate până acum pentru determinarea 
amprentei spectrale cât şi pentru prelucrarea imaginilor 
comprimate necesită o abordare mai exactă.

Concluzii 
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Îndeplinirea acestor obiective se realizează prin:
* Echipa de cercetare din AFT care se ocupă de studiul 

reţelelor neuronale şi de prelucrarea imaginilor digitale;
* Studiile realizate în colaborare cu alte instituţii de 

învăţământ din ţară;
* Implicarea studenţilor în munca de cercetare efectuată în 

AFT;
* Obţinerea de fonduri prin intermediul proiectelor de 

cercetare finanţate de Ministerul Educaţiei şi Cercetării.
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